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El REACTOR NUCLEAR 


NUR EN MARCHA 


e 


ARGELINA 


El 2 de abril se pone oficitalmente 
en marcha el reactor nuclear NUR 
en Argella. La noticia no tendtsfa por 
qué llamar la atención en estos pa- 
gos, fuera de tres detalles: el NUIR es 
tan criollo como las empanadas, “su 
venta deja en nuestro país algo msi 
como 16 millones de dólares y la tea 
nología nuclear argentina fue lo su- 
ficientemente buena como para im- 
ponerse sobre la francesa en un país 
como Argelia, cuya ciencia e indus- 
tria tienen aún hoy una notable im- 
pronta gala. Para nuestros dos paí- 
ses, esto es un comienzo de algo ma- 
yor, La presencia creciente del Co- 
más lo de Nuevas Energías de 
Argelia en los centros de formación 
de personal nuclear de la Argentina 
nuestran que Argelia, más que una 
máquina, está comprando aquí al 
menos parte de su futuro energético 
y de su autonomía técnica respecto 
del Norte. 

El asunto ha levantado muchas 
cejas en otros países árabes cuyas 
dirigencias están apuradas por hacer 
un aprendizaje en tecnología nuclear 
y cuyos petrodólares pueden finan- 
ciar muy bien ese entrenamiento. 
Esa gente, hasta hace dos o tres años 
candidata segura a comprar en Ale- 
mania, Francia o los Estados Uni- 
dos, hoy está mirando a la CNEA — 
Comisión Nacional de Energía Ató- 
mica— con atención, intención y 
cautela: ¿puede la pequeña, confllc- 
tuada y remota Argentina ser un 
proveedor conveniente? Perú y Ar- 
gelía ya pueden contestar por la po- 
sitiva. EL NUR (que en árabe quiere 
decir “luminosidad”) muestra que 
nuestro programa nuclear, hambre- 
ado hasta su casi descalabro por una 
combinación de presiones externas y 
debilidades internas, sigue peleando 
y se defiende atacando, En este caso, 
atacando mercados que la historia, 
la geografía y la tradición atribuyen 
casi automáticamente a los gigantes 
europeos de la tecnología, cuya de- 

rrota ha sido nuestra victoria. Y vie- 
nen más cosas en camino. 


Por Daniel Arias 
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El NUR es un reactor experimen- 
tal y de docencía. ¿Qué quiere decir 
esto? Que está diseñado para produ- 
cir algo más básico aún que la elec- 
tricidad que fabrican Atucha 1 y 
Embalse, nuestras centrales de po- 
tencia. Y por supuesto, mucho más 
básico aún que los refinados radioí- 
sótopos de uso médico e industrial 
«que se forman en los reactores de 
producción como el RA-3 de Ezeiza, 
o ed RP-10 que la CNEA acaba de 
instalar exitosamente en Huarangal, 
Perú, en una operación de 106 millo= 
nes die dólares, El NUR se 
bastante a nuestro RA-6 de Barilo- 
che en ese sentido: no fabrica pro- 
ductos, sino lo que hay que tener pa- 
ra fabricar productos. Bah, hacién- 
dola corta: el NUR fabrica cerebros. 

Entendásmonos bien, los cerebros 
ya están fabyicados: cada estudiante 
de Ingeniería Nuclear o de Física 
Nuclear que se entrena con un Ca- 
rácter docente, está dotado del suyo 
correspondiente, y se supone que de 
uno bastante capaz. Pero lo que esos 
sesos aprenden en contacto con uno 
de estos aparatos es impresionante, 
Con un aparato docente el estudiante 
se inicia en el manejo de los flerros 
concretos: para el futuro reactorista 
que pasará el resto de su vida ope- 
rando grandes centrales de potencia, 
el RA-6 o el NUR son como la avio- 
netíta de entrenamiento para el fu- 
turoó piloto de un Jumbo-Jet. Para el 
que quiere llegar a ser hombre table- 
ro y escuadra, el diseñador de cen- 
trales, el reactor docente ofrece la 
oportunidad de experimentar, estu- 
diar sin mayor pelígro los límites de 
la tecnología, Alguna vez se definió a 
estos pequeños aparatos como Reno- 
tores de plastilina, porque uno puede 
darle al núcleo la configuración que 
uno quiere; están diseñados para ser 
rediseñables, Al aspirante a físico 


nuclear, el reactor le da una buena 
fuente de neutrones de cierta enorgla 
para hacer experimentos, al estudio- 
so de la radioquímica, esos neutrones 
le sirven para irradiar distintas sus- 
tancias y transmutarlas en otras, y 
al experto en materiales de alta re- 
sistencia esos neutrones le vienen al 
pelo para poner » prueba la resisten- 
Pa al dano nuclear de las aleaciones 
y cerámicas novedosas. 

En fin, para tener un programa 
nuclear como la gente, hay que tener 
al menos un aparato de estos. Cuan- 
do un país X debuta en el área nucle- 
ar comprando llaye en mano una 
central de potencia, se puede pensar 
que; a) está desesperado por una in- 
yección de energía eléctrica barata 
4 de prestigio caro— b) no tiene 
combustibles —o no tiene intencio 
nes de hacerse técnicamente Inde- 
pendiente— c) todo lo anterior. Pero 
cuando otro país Z debuta compran- 
do un reactor docente, es que tiene 
toda la intención de aprender y na- 
cionalizar el conocimiento. Así nació 
el programa argentino, y así están 
naciendo los de Perú y Argelia: inde- 
pendientes. 

% Mucho, mucho futuro 

Lo de Argelia caminó muy rápi 
do: los aprontes de la relación son de 
1983, cuando se firma el primer do- 
cumento de cooperación bilateral en 
el área nuclear, Ese acuerdo marco 
podría haber permanecido perfecta- 
mente vacío, como los que tenemos 
firmados con otros países que no nos 
compran absolutamente nada. Pero 
en este caso pudieron más las necesi- 
dades comunes que la distancia geo- 
gráfica y la total falta de lazos cultu- 
rales previos. 

Por un lado, los argelínos están 
seriamente dispuestos a transformar 
su vieja economía agrícola en una 
joven nación industrial. Esto quiere 
decir que prevén un aumento notorio 
del consumo energético nacional, pe- 
ro como están exportando a todo trá- 
po sus grandes reservas de gas a Htn- 
lía, saben que el siglo entrante puede 
encontrar al país con una orisis de 
potencia en puertas. Acostumbrados 
desde la independencia a los planes 
largos, están haciendo su debut en 
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0 Ú 0 
Un multimillonario 
. 0 
paquete tecnológico 


cargo seria cuantioso: quizá 75 mi- 
liones de dólares. Con un equipo asf, 
el país árabe se transformaría en un 
exportador de radioisótopos, como lo 
es desde diciembre de 1988 el Perú. 


¿[Viena de la PAGINA ANTERIOR] 


y 
nio hasta la etapa de dióxido puro, 
habría que sumar 20 millones más al 
paquete tecnológico. Pero quizá lo 
más significativo para ambos países 
sería la formación de algún consor- 
países áral 


ión de profesionales estaba en 
el orden de uno cada tres días. 

Pero mientras Hacienda conde- 
haba a muerte al átomo criollo, Re- 
aciones Exteriores le tiró un buen 
cielo: la Dirección de Asuntos Nu- 
empes y Desarme de la Cancillería 


módulo chiquito y precio muy bajo: 


de tec 2 Operar como una agencia el candidato natural es el CAREM de 
UNOS degía nuclear argentina, al- INVAP. Este ya no es un aparato 
oonarofpuestros embajadores se científico, sino una máquina indus- 
penas fcnicamente en la mate- — trial de producción de energía, y tal 
y se salió a pelfAron en promotores, vez la novedad conceptual más inno- 
Lalo soles extralf Por el pan nuclear vativa dela última década en mate; 

4 Más 0 menos pa- ria de centrales, Por el momento, el 


ra la misma épocá, A 
Fizativa más inte¡Creación orga- 
EA salió al ruedo: ¿Sante de la 
VAP, una sociedad del'52ta de IN- 
reúne a la CNEA con efrtado que 
rionegrino, y que ha demosti2Pl£rno 
agresividad inédita en los mel. Una 
externos, una inventiva descol 
tante en los campos más varíados E. 
la técnica (desde el agro hasta lo ac” 
roespaclal) y una calidad de produc- 
ción inhabítual en nuestra industria. 
Con INVAP y un buen back-up de 
Cancillería en el exterior, los resul- 


CAREM es el único reactor “mini” 
en oferta en el mercado internacio- 
nal. El diseño es de INVAP. 

Sobre esto, una reflexión de des- 
pedida: los países industriales dise- 
fan equípos gigantescos para el bol- 
os sillo y la red eléctrica del país pobre, 
. y por eso hace casi 6 años que no se 
vende ninguna central de potencia al 
sur del Ecuador. Por el contrario, un 
CAREM se puede fabricar en serie, 
como un avión —lo que abarata su 
Po puede iluminar a unas 


tados están em; a verse. Pi resulta hasta 20 veces 
A, datos, el NUR fue asunto de IN- Er que la po poa ae 
» tual, y e 

Lo que está en danza es más inte- apenas 30 xaliones de dólares dass 


resante que el NUR, Los argelinos se 
anotaron con una planta de fabrica- 
ción piloto de elementos combusti- 
bles, como para hacerse indepen- 
dientes en el manejo del reactor. La 
planta se inaugura también ahora: 
representa unos Y millones de dóla- 
res adicionales, Y podría haber mas 
“fierros” en danza: si Argelia quisie- 
ra un reactor productor similar al 
RP-10 peruano, que está demostran- 
do ser de muy buena calidad, el en- 


vor kilovatio 
de 2.000 dólatsg, que viene a ser 1 
mitad del de la" tecnología nuchar 
convencional). Esta máquina tine 
las condiciones para trarslor- 
marse en una pequeña vedette por- 
que cabe en bolsillos y redeseléctri- 
cas chicas. Por esta misma razón, 
permite pensar en ventas grandes. 
Por suerte, la Argentina sigue 
siendo algo más que una gigamesca 
erisis. 


El NUR es una máquina de calen- 
tar agua —desmineralizada, como la 
que se usa en baterías de auto, pero 

in más pura—. El objeto que la 
calienta es el núcleo del reactor, 


En síntesis, hay dos circuitos indi 
pendientes y sucesivos de refrigera- 
ción: el primero, que enfría al nú- 
cleo, y el secundario, que enfría al 
primario. Al secundario lo enfria a 
su vez la atmósfera, en torres de re- 
frigeración con ventiladores. 

La complicación parecerá un 
marciana. Después de todo. 
¿quién tiene un auto con dos radia- 
dores, y más precisamente, con un 
segundo radiador para enfriar al 

7 Sin embargo, en aparatos 
nucleares esta configuración es lo 
habitual: permite que ningún mate- 
rial radioactivo del núcleo esté en 
contacto directo con la atmósfera. Es 
sorprendente enterarse de que apa- 
ratitos como el NUR o el RA-6 tienen 
doble circuito de refrigeración, como 
nuestras grándes centrales. 

El control del reactor está a cargo 
de barras absorbedoras de neutro- 
nes: si se las empuja dentro del nú- 
cleo, “ahogan” su reactividad. Si se 
arma algún desmadre fuera de pro- 
grama (terremoto, incendio o algún 
otro evento igualmente emocionan- 
te) las barras caen automáticamen- 


d 
tálica de uranio (con un enriqueci- 
miento del 20% en el isótopo fis, que 
1 uranio 235). Este núcleo está en 
el fondo de un piletón abierto por 
árriba, de 3 metros de diámetro y de 
casi 10 de profundidad. Con tanta 
agua encima, no hay manera de que 
el núcleo quede descubierto ni caren- 
te de refrigeración. En cuanto al nú- 
eleo en sí, es bastante pequeño —co- 
mo suele suceder con los aparatos 
docentes— pero muy reconfigurable, 
an pequeño, que la potencia del 
aparato medida en energía térmica 
es de solo 1 megavatio (la potencia 
térmica de una central mediana de 
potencia como Embalse anda por los 
2.000 megavatios). 

De todos modos, 1 megavatio es 
bastante calor y hay que extraerlo 
del núcleo, De esto se encarga el 
agua desmineralizada, que fluye im- 
pulsada por una bomba a través de 
unos canales que atraviesan el nú- 


El reactor “de plastilina" 


bastante hermética, pero además 
tiene una presión interna menor que 
la atmosférica normal, con lo que si 
hay movimiento de aire es hacia 
adentro y no hacía afuera. Obvia- 
mente, esto protege el medío am- 
biente en caso de que adentro se 
rompa algo que no debería romper- 
se. Con tanto aire acondicionado, 1 
reactoristas argelinos pueden olv 
darse de los 45 grados a la sombra 
—pero sin sombri— que imperan 
fuera. La seguridad total de la insta- 
lación se redondea con redes auto- 
máticas de detección de contamina- 
ción y de incendios. 

Una particularidad del NUR que 
lo diferencia de nuestro RA-6: como 
tiene el doble de potencia que el re- 
actor barilochense, produce la sufi- 
ciente cantidad de neutrones como 
para irradiar materiales evo bastante 
mayor escala que lo que se hace 
aquí, de modo que puede producir 
radicisótopos, pero no en escala in- 
dustrial: para ello, se necesitamlos 10. 
megavatios del RP-10 peruano), que 
dispone de neutrones a carradas: 

Un último detalle fino: a la salia de 
control se le adjunta otra sala «de 


OPTIMIZACION DE PROCESOS 


Mayor flexibilidad 


El ingeniero argentino Pablo Spinadel, becado por el Ministerio de Ciencla e 
Investigación de Austria, fue galardonado a fines del año pasado con el 


internacional Allen Bradley en el International Symposium on Allied 


and Automation del que participaron 2 países. Sobre los aportes del trabajo “Celda 
de montaje altamente flexible con optimización dinámica del control” que motivó el 
premio, Clarín conversó con él durante un breve paso por la Argentina. 


A fines de 1988 se realizó 


ternational 
Allied Technology and 
Automation en el que par- 
ticiparon 450 delegados de 
24 países. El encuentro es- 
taba destinado a abordar 
la problemática del control 
de celdas (unidades autó- 
nomas capaces de elaborar 
un determinado producto) 
y los sistemas de control de 
calidad en las industrias. 
El argentino Pablo Spi- 
nadel, de apenas 28 años, 
recibido de ingeniero elec- 
trónico en la UBA y beca- 
do por el Ministerio de 
Ciencia e Investigación de 
Austría para realizar un 
trabajo de doctorado en el 
área de Flexibilización y 
Automación, con especial 
énfasis en el montaje in- 
dustrial, fue quien recibió 
el primer premio interna- 
cional Allen Bradley, por 
su trabajo La celda de 
montaje ultamente flexi- 
ble con optimización diná- 
mica fl control. 


explica—. Dentro de estm 
última la automación pue- 
de ser rígida o flexible. La 
primera es la que se em- 
plen comúnmente y es 
aquella en la que un con- 
Junto de maquinarias pue- 
de net 


producir una cantidad 
considerable de piezas, sin 
permitir ningún tipo 
adaptación o variación 
conforme a los requerl 

mientos del consumidor. 


La flexible —prosigue—es 
la que pretende producir 
pequeños lotes de diez o 
cien unidades, al mismo 


dades que ofrece un mon- 
taje flexible resultan in- 
mejorables para países co- 
mo Argentina y Austri 
donde el ingeniero Spina- 
del realiza su especializa- 
ción y donde pequeñas y 
medianas industrias pro- 
ducen reducidas cantida- 
des de productos según las 
necesidades de un merca- 
do consumidor más res- 
tringido que el de los paí- 
ses altamente industriali- 
zados. Pero ¿en qué consis- 
te el montaje flexible idea- 
do por nuestro entrevista- 
do y que hasta el momento 
jamás se había utilizado 
en industria alguna y en 
qué tipo de industrias es 
aplicable? En Austria, 
donde estoy realizando mí 
beca —nos cuenta—, con- 
tamos con un laboratorio 
en el Centro de Investiga- 
clones Austriaco de Sel- 
bersdorf; estamos reali- 
zando investigaciones so- 
bre el tema desde hace dos 
años, en una planta piloto. 
De los conceptos y solu- 


clones ideados por mi 
equipo de durante 
ese tiempo, 
versan las conclusiones 
presentadas en la confe- 
rencla donde fue premiado 
el trabajo”. 
4 Del chocolate a las 
bombas de freno 
El sistema es aplicable a 
distintos tipos de indus- 
tria: metalúrgica, electró- 
nica, automotriz; básica- 
mente, las que tienen un 
alto contenido de montaje. 
Por ejemplo, se ha aplica- 
do este sistema a un po 
de fabricación de chocolate 
(Bolas de Motzart) de dis- 
tinto tamaño que e 
un tipo especial de empa- 
que y también se están 
aplicando a la manufáctu- 
ra de bombas de freno de 
los BMW y los Mercedes 
Benz, y 
Según nos relata ni 
entrevistado, para la bpti- 
mización dinámica de los 
pasos del montaje se estu- 
diaron las metodologías 
tradicionales de montaje, 
observándose que debido a 
la rígida configuración de 
este tipo de estructuras, 
las posibilidades de opti- 
mización resultaban muy 
limitadas. >, 
En el caso de los líneas 
de montaje, se genera Co- 
múnmente una de 
pasos a llevar a cabo, orde- 
namiento que luego sirve 
para reunir los trabajos de 
forma tal que todos los 
grupos tengan la misma 
duración para evitar la ge- 
neración de un cuello de 
botella. Ñ 


pers a | 
SIDA 


Nuev 


Los linfocitos T forman parte de nuestro — través dí 
sistema inmunitario y en sus mermbranas es nación € 
posible identificar, entre tantos re:reptores, — Sobre el 
una molécula dominada T4, que sirve como. universil 
marcador de una población linfocitaría» “hel- dela TY 
per", que funciona como “amplificador” «de dad dely 
numerosas etapas de la respuesta defensiva dtol | El ef 
organismo. tes y la 

'Cuando las investigaciones sobre el SIDA am- — 18 posibi 
pliaron sus conocimientos sobre la relación — HMiborald 
existente entre el virus HIV y el sistema linfo- . tro 
citario, la molécula T4 pasó a tener un rol Cón llo A 
protagónico ya que funciona cumo receptor M0 A Ma 
del virus, identificándose la estructura del vi- Cuerpos 
rus y la constante de afinidad. linfocito 

De hecho, si se transfiere el gen correspon- — WÍFUS cor 
diente (a la molécula T4) a células humanas Ya qu 
queno lo “expresan”, estas pasan a ser suscep- evolució 
tibles a la infección del HIV. Contrariamente, — tudio cc 
una actividad de anticuerpos contra la TA blo- dable pe 
quea la unión con el virus, formando aglome- — intetace 
rados de linfocitos T4, buen fur 

Este papel crítico que juega la T4 es carac- cimiento 
terístico de especie, ya que transfiriendo la HLAcla 
molécula a un sistema celular de ratón, se pro- —  Dichi 
duce la unión con el virus pero no se infecta la — molécul 
célula, ¿prác 

. ” o 1 
+ La soluble “competente' ción nal 
Ahora bien, por forma soluble de una molé- — cionada 


cula se entiende la posibilidad de difundir a 


te, y extinguen la reacción nuclear. 
Además el edificio es antisísmico y 
duro como un canto rodado. 

Por supuesto, hay sistema de ven- 
tilación que impide las fugas del aire 
de adentro, cuya pureza está garan- 
tizada por filtros absolutos que elí- 
dino) mila hasta las partículas más di- 


control para entrenamiento, una 
plica perfecta de la primera, prepaz- 
rada electrónicamente para simular” 
las respuestas de un reactor reala 
las comandos que se imparten. Alf 
los estudiantes pueden cometer mil 


cleo, con lo que el siguiente proble- 
maes. agua —que ha pega- 
do un salto térmico ascendente de 
unos 40 grados—, Para enfriar el 
agua. se usa más agua, pero esta se- 
gunda masa acuosa fluye por un eár- 
culto alglado del que telcilona ció 
gleo: nós 


Quienes aún se mantiene 
“antiguas tradiciones famil 
combaten la acidez esto 
una cucharadita de bicarb 
sodio, pueden mejorar su ( 
con el jugo de naranja. 

Jano ee procuge 
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Las cifras de un 
desastre ecológico 
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y menores costos 


Con la ayuda de las ideas 
que aportan Jas tecnologí- 
as de grupo, se desarrolló 
entonces un concepto nue- 
vo; el TOS, que consistió 
en no agrupar los trabajos 
buscando tiempos iguales, 
sino analizando qué tipos 
de tribajos son necesarios 
o bien qué tecnologías se 
precisan. Una vez recono- 
celdas esas tecnologías, 
llas son implementadas 
en una sola estación. Las 
ventajas de este sistema se 
sintetizan en: una muy al 
ta flexibilidad, dado que el 
orden en que se utilizan 
los recursos puede ser fá- 
cllmente variado, y meno- 
res cortos, por cuanto ca- 
da tecnología es imple- 
mentada en una sola oca- 
alón, 


+ Tecnologías de grupo 
omo desventaja del 


Ca 


principio TOS —apunta 
nuestro entrevistado— po- 
demos mencionar la mala 
utilización de las estacio- 
nes, puesto que cada paso 
de trabajo tiene una dura- 
ción característica distinta 
de los demás. Tras reall- 
zar una serie de experien- 
clas prácticas —añade— 
se legó a la conclusión de 
que para lograr una utili- 
zación pareja de los recur- 
sos, es necesario producir 
multáneamente una 
gran cantidad de varian- 
tes, con lo cual, en la ma- 
yoría de los casos, los 
tempos de utilización se 
compensan. De la expe- 
riencia práctica surge 
también —prosigue— qee 
es imprescindible el us de 
mecanismos de optániza- 
ción dinámicos Jara lo- 
grar la secuenels de traba- 
Jo que minimee los tiem- 


Visto de la 
etapa de 
montaje 
agilizade 
mediante las 
nuevos 
técnicas de 
trabajo. 


pos muertos de los recur- 
sos". 

Finalmente el ingeniero 
Spinadel díjo que el jueves 
próximo a las 18,30 expon- 
drá su trabajo en la Facul- 
tad de Ingeniería y hoy a 
las 18 lo hará en la SADIO. 
Nos aclara: “No estoy ha- 
blando de las fábricas del 
futuro sino de un sistema 
adaptado a la realidad ac- 
tual donde se puede hablar 
dentro de una misma esca- 
la, de distintos productos, 
como por ejemplo: bom- 
bas de freno, cajas de en- 

jes, termostatos pa- 
ra sistemas de calefacción 
del mismo tamaño y que 
necesitan la misma tecno- 
logía. En suma, una pro- 
puesta para aprovechar al 
máximo los recursos dís- 
ponibles y ahorrar cos- 


tos. 
M.E.D. 


e TA A AE 


us tácticas de bloqueo 


yA conlares por elimi- 
a e 
lo La región que y 
jan” ovenientes de varias 
punto, trabajos p. 
lades plantesy Jue la forma soluble 
puede intint-Y bloquear la Infectivi- 
prat, ¿ene con cantidades saturan- 
técnicas utilizadas elimina 
que todo sea un “artificio” de 


Arto es que el punto de unión de la T4 
telna viral se encuentra muy próxi- 
zona de reacción con uno de los anti- 
a) más usados para marcar el 
fT4, que inhibe tanto la unión con el 
jo la infección. 

je esta zona se conserva durante la 
—confirmación hecha en base al es- 
in diferentes modelos celulares—, es 
jar que tenga mucho que ver con las 
lones celulares. Es decir, garantiza el 
ionamiento del receptor y el recono- 
E su “ligando” natural (antígenos 

) 

en otras palabras, trabajando con 
solubles de T4 se podría esperar una 
de la infectividad (viral) pero al 
lempo una interferencía con la fun- 
ral de “help” (por la vecindad men- 
arriba), provocando un efecto inmu- 


Jn grupo de Harvard ha realizado varios 
trabajos con clones de linfocitos que expresan 
la molécula T4, que in vítro inducen la des- 
trucción de ciertos blancos (targets) después 
de interactuar con una expresión apropiada de 
antígenos HLA en la célula blanco. La presen- 
cia de moléculas solubles T4 podría perturbar 
la función del bloqueo pero, al menos en estos 
sistemas restringidos in vitro, el agregado de 
TA soluble no inhibló la lisis. 

O sea, sín provocar un efecto inmunosupre- 

'n el sistema, su presencia podría "compe- 
tir” por unirse a la proteína, reduciendo (o 
inhibiendo, directamente) el proceso infectivo. 

A partir de alli, las pruebas se dirigen a 
obtener una versión soluble más pequeña, que 
solo incluya el fragmento de unión con el virus. 
Y el objetivo es no solo bloquear la difusión de 
la infección sino también “cerrar” la proteina 
viral que se une a la T4, para reducir la toxici- 
dad en los pacientes. 

De otros estudios surge que la molécula T4 
no sería la única que utiliza el vírus para in- 
gresar en las células o incluso, considerando 
que se parte de una serie de experiencias in 
vitro, se han iniciado estudios que confirmen si 
este efecto de la T4 soluble ocurre solo a nivel 
de linfocitos T4 o bien se de también en otras 
condiciones. 


Di 
AE 


estomacal” combatida con los antiá- 
cidos, de los cuales el bicarbonato de 
sodio es el más popular, 

Un experimento de laboratorio, 
que reprodujo las condiciones orgá- 
nicas del sistema gástrico, mostró 

ue el efecto de media cucharadita 
bicarbonato finaliza a la media 


hora (sin contar los inconvenientes 
con la digestión ya citados). 

La cosa cambia si el bicarbonato 
se disuelve en medio vaso de jugo de 
naranja. El descenso de la acidez no 
es tan brusco y el efecto es más pro- 
longado en el tiempo. 

Di 


En la larga lucha entre el hombre y 
el Amazonas, va ganando el hombre y 
perdiendo el planeta. Cuando en julio 
de 1988 climatólogos, físicos y analistas 
de sistemas del Instituto de Investiga- 
ciones Espaciales de San Pablo conclu- 
yeron un exhaustivo análisis (basado en 
fotos satelitales) sobre la superficie in- 
cendiada solamente durante el año 
1987, llegaron a la escalofriante conclu- 
sión de que se trataba de 80 mil kilóme- 
tros cuadrados (un área comparable a 
la provincia de San Luis). A ese ritmo, 
en tan solo cincuenta años, el Amazo- 
nas entero habrá desaparecido, 

Pero la suerte del Amazonas y sus 
cuatro millones de kilómetros cuadra- 
dos (una superficie superior a la de la 
Argentina, y casi la mitad de la de los 
Estados Unidos), no es un problema 
coyuntural ni circunstancial. Muy por 
el contrario, es uno de los mayores de- 
safíos de la ciencia contemporánea, tal 
vez a la par de otros fenómenos que 
amenazan la estabilidad ecológica del 
planeta, como el debilitamiento de la 
capa de ozono o el efecto invernadero. 
En realidad, todos estos problemas es- 
tán inextricablemente mezclados. 

El Amazonas es responsable del 31% 
de las precipitaciones tropicales en el 
mundo: su desaparición alteraría el ré- 

imen de precipitaciones en toda la 

Narra. Pero esto no es todo: las estima- 
clones más conservadoras calculan que 
las “queimadas” —como se denominan 
los grandes incendios deforestadores— 
de un año como el '87, lanzaron al aire 
620 millones de toneladas de gases car- 
bónicos, aproximadamente el diez por 
ciento de todos los contaminantes pre- 
sentes en la atmósfera. Estas emisiones 
contribuyen al “efecto invernadero” — 
por el cual la temperatura de la Tierra 
va aumentando lentamente— y según 
algunos informes, a la destrucción de la 
capa de ozono. Pero además, según el 
climatólogo brasileño Luis Carlos Mo- 
lion, el Amazonas es capaz de filtrar 
casl un cuarto de las aproximadamente 
cinco mil millones de toneladas de car- 
bono que resultan de la quema de com- 
bustibles fósiles. Así, la destrucción 
contribuye al efecto invernadero por 
una doble vía: aumento de la cantidad 
de gases y disminución de la capacidad 
de filtrado. 

Ahora bien: al mismo tiempo que se 
miden y acumulan las cifras del desas- 
tre, biólogos, botánicos, economistas y 
expertos agricolas tratan de resolver la 
pregunta que hasta hoy se difumina en- 
tre las queimadas: cómo desarrollar el 
Amazonas evitando su destrucción. Un 


puñado de científicos de los Institutos 
brasileños que se dedican al tema, ex- 
perimentan con variedades de pasturas 
que puedan volver rentable la cría de 
ganado, y mejorar la eficiencia de las 
granjas. El biólogo norteamericano 
Charles Clement investigó algunas 
plantas locales, como lá pupunha, que 
es susceptible de muchos usos industra- 
les, o el camu-cama, cuyo fruto tiene 
una concentración de vitamina C treín- 
ta veces superior a la de la naranja. 
También se estudian algunos hongos y 
bacterias presentes en el Amazonas que 
aumentan la capacidad de las plantas 
de absorber fósforo y nitrógeno del sue- 
lo y de la atmósfera, respectivamente, 
para adaptarlos a los cultivos y mejorar 
su rendimiento, La búsqueda de plantas 
medicinales ha dado también sus fru- 
tos: algunas de ellas, usadas por la po- 
blación indígena desde los tiempos más 
remotos, pueden mejorar el tratamien- 
to del cáncer, de la enfermedad de Par- 
kinsons y eventualmente, del SIDA. 
Dos drogas anticonvulsivas, varios 
anestésicos y un antidepresivo fueron 
obtenidos a partir de plantas amazóni- 
cas. Y sigue la lista. Ingenieros agróno- 
mos y forestales también abordan el 
problema: buscando métodos para que 
los suelos cultivados puedan utilizarse 
durante más tiempo (curiosamente, los 
suelos amazónicos son bastante po- 
bres), bajando así la presión de los cam- 
pesínos que deforestan nuevas tierras 
cada cuatro o cinco años, o diseñando 
mejores y más científicos métodos de 
tala de árboles, de tal manera que la 
obtención de madera sea lo menos one- 
rosa posible en términos ambientales, 
Así, el Amazonas ha dejado —o está 
dejando— de ser— "la última fronte- 
ra", aquel territorio inexplorado, miste- 
rioso y salvaje, propicio a la aventura y 
la leyenda, donde tribus ignoradas —y 
en general fantaseadas— ponían en 
práctica sus ritos extravagantes. Ahora 
es el escenario de un verdadero desba- 
rajuste ecológico, cuyas consecuencias 
pueden ser muy costosas para toda la 
humanidad. La creciente conciencia en 
los ambientes científicos sobre la vaste- 
dad de las consecuencias que puede te- 
ner el problema amazónico, puede ayu- 
dar a enfocarlo racionalmente, y even: 
tualrnente, a encontrar soluciones antes 
de que sea demasiado tarde. Mientras 
tanto, a la luz alucinante de las hogue- 
ras que, año tras año, arrasan la selva 
más grande del mundo, cobra vida un 
antiguo dicho brasileño: “la única ma- 
nera de llevarse bien con el Amazonas 
es conocerlo”. Leonardo Moledo 
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a las células enfermas. 


correcto. 


mostaza nitrogenada. 


que también sí 
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VENTANA 
AL 2000 


Un nuevo tratamiento contra él cáncer que ac- 
túa activando una droga en el sítio preciso del tumor 
resultó efectivo en ratas, y cientificos británicos lo 
ensayarán en humanos el año próximo. 

El método, que fue desarrollado por Kenneth 
Bagshawe, oncólogo del Hospital Charing Cross de 
Londres, tiene la ventaja de que permite dirigir una 
droga sin dañar a las células normales. Es una ver- 
sión refinada de la técnica bala mágica, como la 

creador, el argentino Cesar Milsteín, 
¡ntieuerpos monoclonales —producidos 
por un solo clon'o familia de células— para apuntar 


De acuerdo con un reciente artículo de New 
Solentist el tratamiento tiene dos etapas. La primera 
consiste en la inyección de un anticuerpo monoclo- 
nal unido a una enzima. Este anticuerpo, al ser muy 
especifico, identífica a las células cancerosas y se fija 
en su superficie colocando la enzima en el lugar 


En la segunda etapa se inyecta una prodroga — 
es decir, un compuesto químico que permite sinteti- 
zarla— que se activa por la acción enzimática. De 
esta manera, la droga es inofensiva hasta que se 
encuentra con la enzima en el sitio mismo del tumor, 
y allí la enzima la convierte en asesina al quitarle un 
componente de su molécula. La droga activa es una 


Los científicos han llamado a este tratamiento 
ADEPT, que es la sigla en inglés de Terapia de 
Prodroga con Enzima Dirigida por Anticuerpos, y 
gnifica especialista, 

que apunta directamente a las cé- 
lulas cancerosas, promete ser mucho menos tóxica 
ue muchos de los tratamientos convencionales que 
lañan también a las células san 

ADESPT tiene además ventajas sobre la forma en 
que los anticuerpos mismos atacan a las células can- 
cerosas, ya que solo algunas de estas células poseen 
ula que el anticuerpo reconoce. En segundo 
lugar, los anticuerpos son grandes moléculas inca- 
paces de penetrar en las células apretujadas de los 
tumores, Por esto, aun si la droga está pegada al 
anticuerpo, no puede alcanzar a todas las células 
cancerosas. ADEPT supera el problema del tamaño 
de los anticuerpos porque la droga activada trabaja 
por sú cuenta y, además, sus moléculas son mil veces 
más pequeñas que el anticuerpo y pueden difundirse 
en profundidad en el tejido canceroso. 

Los científicos aplicaron con éxito este método- 
para curar ratas que portaban algunos tipos de cán- 
cer humano muy resistentes a los tratamientos con- 
vencionáles, El 80 por ciento de las ratas se curaron. 

El equipo de Bagahawe espera comenzar los es- 
tudios clínicos en pequeña escala el año próximo, 
Los pacientes que padecen cáncer avanzado de in- 
testino serán los primeros en recibir el tratamiento, 
que se extenderá luego a otros tipos de cáncer en la 
medida en que se disponga de los anticuerpos mono- 
olonales específicos para cada uno. 


(Cy T-UBA) 
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Ojos robóticos para 
tareas de precisión 


Una nueva serie de £o- 
bots con dos cámaras de 
televisión integradas al 
resto de los circuitos, expe- 
rimentan la mecánica de 
la visión humana gracias a 
un software especial. El 
desarrolla de la tecnología 
pertenece 4 UN grupo de 
especialistas en computa- 
ción de la UfIversidad de 
Rochester, NUeva York, 
empeñados en ar autono- 
mía a los robots Pará que 
trabajen mejor ef tl mun- 


“Las cámaras se MUeven 
con una velocidad stilar 
a la de nuestros ojos; Ro- 
tan sobre dos ejes oct0K0- 
nales, en forma indep£"- 
diente, a unos 200 grad0* 


ACTIVIDADES 


Hoy a las 18,30, confe= 
rencia sobre Sistemas fle- 
xibles de fabricación, la 
fábrica del futuro, a cargo 
del ingeniero Pablo Spina- 
del. Cursos de Lenguaje C 
€ Introducción al Micro 
Isis, a partir del mes de 


abril. Informes: SADIO, 
Uruguay 252 2* D, Capital. 
Tel: 45-3950 y 40-5755, de 
15420. 


. 

Inscripción en la Escue- 
la de Psicopedagogía del 
Departamento de Psicopa- 


tología. Informes: Liga Is- 
raelitu Argentina contra la 
Tuberculosis. Fragata 
Sarmiento 2152, Tel.: 582- 
0421. DeBa 12.30. 
. 

Del 24 al 28 de abril pró- 

ximo se dictará el III Cur- 


CURSOS CNC 


TEORICO PRACTICO 
EN MAQUINAS-HERRAMIENTA 
A CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO 


INICIACION LUNES 10 DE ABRIL 


Horario de 18 a 21 hs, Vacantes Limitadas 


FUNDACION FURLANETTO 
Ay Fco Belró 5580 Buenos Aires 
Vel 641-0795/3313 642-0863/1986 
TELEX 17695 FURLA AR 


USE SU COMMODORE A FULL 


Aprendiendo y asesorándose con quienes más saben 


CENTRO DE ATENCION A USUARIOS (oficial) 
DREAN - COMMODORE 


(Operación, Multiplan, Dbase, Superscript) 


[o USAR LA COMPUTADORA EM TAREAS PROFESIONALES. 


IPARA JOVENES Y NIÑOS (Operación, Logo y utfitarios.) 
Software utilitario y profesional, Hardware accesorios, 


servicio tecnico. 


so de Patología del Pie en 
avenida Santa Fe 3071 
'Tel.: 83-1717, El curso ha 
sido auspiciado por el Cen- 
tro Argentino de Investi- 
gación y Docencia del Pie 
y la Sociedad Argentina de 
Medicina y Cirugía del 
Pie, 
. 


El departamento de Quí- 
mica Orgánica de la Fa- 
cultad de Ciencias Exmc- 
tas y Naturales dictará el 
curso de posgrado sobre el 
tema Técnicas para la De- 
terminación de Glicocon- 
jugados. Informes: en el 
Departamento de Química 
Orgánica, 3" piso Pabellón 
HU de la Ciudad Universi- 
taria. Tel.: 781-5020/29 int, 


M VEHICULOS A GAS 
We O Bs. A] 


a 


por segundo mientras una 
pieza sj del software 
—las instrucciones para 


tereoscópica a los ojos ro- 
bóticos”, explica el profe- 
sor Chris Brown integran- 
te del equipo neoyorquino. 

La visión estereoscópica 
estima las distancias, de- 
tecta los movimientos y 
enfoca el objeto, acercán- 
dose de esta forma a la trl- 
dimensionalidad. La pieza 
aludida por Brown £ompa- 
ra las imágenes recogidas 
por los ojos del autómata y 
luego de promediarlas, co- 
rrige los movimientos para 
una observación más per- 
fecta. 

Según Brown, la imita- 
ción que su equipo hizo de 
la visión natural les dio 
ventaja sobre otros grupos 
¡de investigadores que tra- 
hajaban en el mismo tema. 
«Ahora intentaremos do- 
tar 8. los robots con otras 
hapildades asombrosas 
de los oJos humanos, entre 
elias 19 búsqueda de un de- 


empleados con o ¿12 los 
autómatas, evitari9n el 
desgaste visual que MU- 
chos operarios sufren ¿9 
una línea de producción * 
enfatiza el ingeniero Lef' 
nardo Kot, miembro dé 


1 
programa que la Subse- 


cretaría de Informática 
Desarrollo argentina ii 
plementó para la divulga- 
ción de lemas como la Ro- 
bótlca. 

Kot, que diseña y fabrica 
robots para el país, infor- 
ma: “En la Argentina ya 
se comercializan sistemas 
de visión aunque no tienen 
tridimenstonalidad, solo 
reconocen perfiles, Con 
respecto a los robots Ín- 
dustriales, el adelanto les 


Do o e o cr o 


cambiar la posición de una 
pieza que les llega en for- 
ma inadecuada, Instancia 
superior a los programas 
convencionales que co- 
mandan la mayoría de 1 
manipuladores robóticos” 


Los especialistas en Eco- 
nomía H. Allen Hunt y Ti- 
mothy L. Hunt, de las uni- 
versidades de California y 
Kansas, respectivamente, 
anuncian: “General Mo- 
tors Corporation adquirió 
recientemente la prople- 
dad parcial de varias em- 
presas estadounidenses, 
Inbricantes de sistemas de 
visión artificial que ins- 

¡onan plezas en las l- 
nens de producción. Lox 
ojos robóticos ya se em- 
plean para guiar autóma- 
tas soldadores aunque el 
sistema debe lograr aún 
perfección y resistencia 
mayores en caxo de que se 
los destine a ambientes in- 


Países Soclalistas. 


Pa 


Nuevas generaciones 
de computadoras 


BERLIN (DAN). — Una nueva revista especiali- 
zada internacional, el Journal of New Generation 
Computer Systems, se publica trimestralmente en 
ruso e inglés, desde comienzos de 1988 en Berlín. El 
Instituto Central de Cibernética y Procesos de In- 
formación de la RDA edita esta revista por encargo 
del Consejo de Coordinación para la Técnica de 
Cómputo e Informática de Jas Academios de los 


Sus publicaciones giran en torno del desarrollo 
de nuevas generaciones de sistemas de computación 
que se destacan por poscer características cualitati- 
vamente nuevas y cuyo empleo abre perspectivas 
fundamentalmente nuevas de aplicación. 

En la revista se tiene previsto el intercambio de 
los resultados de las investigaciones e informaciones 
más recientes sobre las técnicas de la inteligencia 
artificial y su complementación con los lenguajes 
más apropiados de programac 
tículos sobre arquitecturas de cómputo, el procesa- 
miento de informaciones y tecnologías de diseño pa- 
a circuitos de un grado máximo de integración. 

El Consejo de Coordinación para la Técnica de 
cómputo e Informática de Ins Academias de los 

Socinlistas fue fundado en 1984. Instruidos 
"dicho consejo, especialistas elaboraron una con- 
ze Er a largo plazo para la creación de nuevas 
ciones de sistemas de computación que ac- 
e se encuentran en la fase de ejecución. La 
mevista apoyará este proceso con los recursos 


dustrinles suelos y ruldo- 
sor”. 
El desarrollo de la visión 
artificial se considera par- 
ticularmente importante 
debido a la necesidad que 
tienen los fabricantes de 
inspeccionar las piezas he- 
chas a máquina y garantl- 
zar una calldad uniforme, 

“El robot no es algo má- 
gico —reflexiona Leonar- 
do Kot— sino una conse- 
cuencia natural del avance 
de la Informática y su in- 
tegración con la electróni- 
ca, la mecánica y la Mluídi- 
ca. El autómata, pese a la 
fascinación o el miedo que 
ejerce con sus movimien- 
os, es solo un bien de ser- 
viclo para la Industria. Bs- 
tá muy lejos de ser, por sí 
mismo, el bueno o el malo 
dela película”. 


Graciela C. Clivaggio 
"Ei Tica) 


¡ón. Se publicarán ar- 
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